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] EXPERIMENTO 11 " @ste estars spagado. De csta manera, as! como la pat ila H: 3
cambia de allio a bejo constantemente, ¢! LED se encenders y

LUZ INTERMITENTE apagara constantemente. Cuando sustiluya el Cl de 10 uf por uno

PROPOSITO: Monlar una Gt lez de LED intern: i {ente. da 100 pF, la frecuencia do! pulso disminuye, y 81 LED sc epoga

Aprender acerca del circuito integrado (IC) 555, v enciende menos frecuentemeale.
usado como un relo} o clock.

PROCEDIMIENTO:
1% Arme el eircuito del dibujo, y obssrve el destello del LED. | nowe_
22 Sustituya el capacitor de 10 uF (C1) por uno de 100 pF y %5 o] =2
observe el destello del LED. IR S o ik
RESULTADOS: Por la ejecucidn de esle experimento, Ud. [
encuenira que usando el circuilo integrado 555 como reioj,
puﬁnmnntm" un dispositivo que sea capaz de encender y apagar
un
EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 11
Un reloj, como seusa el término en electrinica digital, no
significa que sea un dispositivo que diga la hora. Se refiere 3 us
circuilo gue emite una serie conlinua de pulsos, cuya frecuencia el -
un pueds variar desde iienos ds 1 por saqun:hami;ﬂaun m:l1én . : 06 e gnﬂununuﬂn
/ gor segundo. L BoocopoOonOnoGan
EL ESQUEMA HMUESTRA UN TEMPORIZADOR (TIMER) 55'5

; -~ oooao ggoUooEoODoon
CONECTADO COMO RELDJ. Este circuits, como verd, no tiene
i sefial de entrada, y en seniido opera coma un mllm; un

dispositivo que genera su propla sefial. Los pulsos producides por
el reloj, se hacen presentes en la patilla N2 3: esto significa que

| la polilla N2 3 estard alio y baje, o positivo y negative
alter nedamente. fl
" La frecuencia de los pulsos producidos por el temporizador, B.8K ]
h' dependen de los valores de los resistorea R1 y R2 y del capacifer ©
| C1. A mayores valores de los resislores y- del capacitor, menor . L L
J es Ia frecuencia de los pulses. De otro lsdo, los valores minimos Nz v
de R1,R2y C1, dan la més alta frecuancia de pulsa. Si un LED se = o oK R 220 ch
conecta a lo salida del temporizador, como en el circuito de luz =T ;
\ : 2
PULSOS
el n:ag.m
encenderf. 10wF uscu.mccwn
Cuando el pin 3 eslé alto, no fluird corriente a través del LED y
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DIAGRAMA ESQUEMATICO

intermitents, cuando la patilla N 3 esté bajo, Tluird unz
corriente desde el pin 3 del lemporizador al positivo de la
bateria, pasando por R3 y el LED, y por lo tento el LED s=

Al EBICTARl, Brin, i, Darada)
R2: 16K (Cafd, Acul, Novonja, Dorade !
R3: 220 chma (Rojo,Rolo,Cafs, Doreda)
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PROYECTO EXPERIMENTAI 12

ALARMA BURLADOR DE | ADRONES

DESCRIPCION: Esta alarma burlador do lodrones, esid disefiada |
para ser usada con les interruplores S1 y 52, nermalmente
abierio o cerrado respectivamente. SI luego de armarse 1a alarma
(conectando 1s bateria), se abre el suiche 52 normalmente |
cerrado, o ¢l interruplor normalmente sbisrta 51 es cerradg, se
aplicard un voltaje positivo o la compucrta del SCR, hacléndole
conducir. E1 LED se encenderd, y la sirena o zumbador do nugve
(9) voltias (ver nota) coneclado a los puntes 1 vy 2. seré
ociivado. La dnice forme de delener esto, es desconectundo ls
bateria del circuito.

Anles de conectar la bateria, asegirese que los dos cables
marcados 52 estén interconectades y o5 dos marcodes S1 no se
inguen.

ALARMA "EURLADOR DE L ADRONES" -
DIZGRAMA PICTORICO

i msELaD:

4 TUMBADOR oRGIDNAL

NOTA: Como el equipo.por Ud. recibide no incluye zumbaedor, 1= - 5
recomendemes odquirirlo en los almacenes del ramo, o E 3 £ |
reempiazerio por un LED, sin elvidar proleler este dltimo, | ok = ||
cenactendoie en serie un resistor de 220 ohmics. E‘ 00 8ot
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PROYECTO EXPERIMENTAL 13
LUZ NOCTURNA AUTOMATICA

LUZ NOCTURNA AUTOMATICA '|
DIAGRAMA PICTORICO

ia luz recinida por |g Totoceldn. A més luz recit idg por la

o

fotocelda, menar es e brillo de los LEDs y viceyerss b
Con el potenciémetro R3, puede ajustar |a sensibilidad de; 0o
dispositive, para conservar los LEDs apagades bajo cualquier ooo
nivel de luz, y Tuego aulomaticemenie 88 enciendan cuando la luz -

Para uhmua;:r- el dispositivo, primerg cenecle la bateria y Tuego
cjuste R3 hasta que los LEDs 38 apeguen. Luego haga sombra con
la mano en 1a cera de 1 fotocelda, y los LEDs se ifum inarén.

DIAGRAMA Es?lxﬂﬂi_:?—-ﬂ'uﬂ
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PROYECTO EXPERIMENTAL |14 \

FUENTE DE PODER DE CD A Cp* FUENTE DE PODER DE CD A CD N
DIAGRAMA F‘_!ﬁTﬂRICD

DESCRIPCION: £n este experimento Ud consiruira una dtil =
fuente de CD a CD ajustsble, la cual, cusndg oe conectada a una T
beterfa de 9 voltios ofrece un volisje de salida ajustable entre 0O
y 9 volties.

Pars usar esta fuente, conecle una bater ia de 9 voltios nueve 3} Iy e
consctor y luego usando un vollimeirs (multimetro), ajuste el —_
polenciémetro P |, hasta Que abtenga el vollaje do salida dessado.
En el circulte de fuenta de poder de CD a CD, 8] transistor Q]
trabaja como una resistencia ajustable que cambia su resistencis
interna entre el colector ¥ el emisor, da acuerdo al voltlaje
aplicade a su bese, por el potenciémetlre P1, Cuando Ia
resistencia interna de Q1 esta cerca de 0 ohmieos, el volisje de
salida de la fuente sers de 9 vollios. De otro lado, cuando 1a
resistencia interna de Q1'es muy alta (01 na conduce); el vollsjc
de salida serd 0 voltios.

Un LED en serie con una resistencia de 220 ohmlos (R2Z) fue
conectodo o le salida de la fuente. El" brillo del LED es
proporcional 2l voltaje de salida; el brillo méximo corresponde &
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9 voltios, E
=
* CD = Corriente directa o continua. 'E g_
DIAGRAMA ESQUEMATICO 8 ."-_Eé
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PROYECTO EXPERIFENTAL 17
SEMAFORO

SENM” "ORO
. DIAGRAMA PICTORICO
DESCRIPCION: El proyecio Seméfero, combina los destellos de
un par de LEDs, 8 una frecuencia d2 cerca de dos desiniles por
segundo, produciendo ¢l mismo efecto que los sefioles ¢ las vias
férress. Pora operar esle dispositive, solo conocte 1= salerfa sl
coneclor.
E1 circuito del Seméforo eslé bféaiceamente hicho con €l
lempor izador 555 trabajando como reloj, similar al explicade
en el experimenio 11. Dos LEDs con polarided cpuesla, seon
conaclados & |a salida del reloj (patilla K2 3) a trovés de dos
resistores de 220 ohmios. Cuando la patilla 3 es posiliva, el
LEDZ esterf polorizade directomente, (énodo positivo, cilode
negalive) y el LED1 estaré polarizado inverssmenle; psi, ol
LEDZ s& lluminaré y &l LED1 permanecerd apagado. Lo siluscién
contraris, acurre cusndo I patilla 3 es negative.

DIAGRAMA ESQUEMATICO
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r PROYECTO EXPERIMENTAL |8
LUCES DE YELOCIDAD YARIABLE

DESCRIPCION: Las luces de velocided variable, combinan los
| destollos de wn par de LEDs s una frecusncie que puede ser
. Bjustoda a ftravés de un potenciémetro, produciende un
' inleresanta efecto luminoso,

Para aperar este proyeclo, sélo Conecte la bateria al conector |

ajuste la velocided de destelln de las luces, giranda ¢l

potancidmetro P 1.

LUCES DE VELOCIDAD VAT ABLE
DIAGRAM " PICTORICO
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El circuito de las luces de velocidad verisble estd hecho ol =,,!L:F__

basicamente con el temporizedor 555 operando como relej. Igun!
al explicado en sl experimento 11. La frecuencia de los pulsss
producidos par el reloj, pusde ser ajustada por el potenclémetro
P1. Los des LEDs an polaridad opuesta, se coneclan a la salide de!
reloj que combina Su iluminacién dlternada, como en el
experimento 17.

DiAGRAMA ESQUEMATICO
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AL ARMA DESPERTADORA \\

DIAGBRAMA PICTORIC

PROYECTO EXPERIMENTAL 27
ALARMA DESPEI.TADORA

"

DESCRIPCION: Este pequeiie dispositivo de desafio |0 daré rates
de goce en su oficina, escuela o campo. La alarms cesperliadora,
genera un sonldo audible solo cuando la luz Incide su folocelds.
En 1s oscuridad permaneca silencicso. Por lo tanie, lo puede usar
para despertarse o para ssustar a sus amigos escondiéndolo en un
cajon (cajén cerrado: gscuro; ningln sonido. Cajén sbierto: Luz;
somido).

La Intensidad del sonide, lambién depende de la inlensidad de Iz
\uz incidenle en 1a fotocelda. Por o lanio, puede producir efectos
sonoras interesantes, sombreando la folocelda con su mano.

para operar el desperiador, conecte la.baterfa. El clrcuito de
gste dispositive consists del tempoerizedor 555 como wr reloj,
igual al explicsdo en el experimenta 11. Geners una sehai ¢
sudio, teniendo una frecuencia depondiendo de la intensidad de 12
luz incidente en la fotocelda. La sefial de audio, es generada po-
al 555, v es amplificeda por el transitor @i, y luege
raproducids por el parlante.

DIAGRAMA ESQUEMATICO
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PROYECTO EXPERIMENTAL |9
PROBADOR AUDIBLE DE CONTINUIDAD

DESCRIPCION: El probador audible de continuidad, proporciona
la mejor herramienta para examinar circuilos abiertos, cables
rolos, conexiones males o examinar bombilles o fusibles.

para opersrio, conects la baleria al coneclor, y toque lo- .us
probadores (cables) del dispesitivo, & las comexion: del
circuito que s¢ esté probendo (fusible, lémpera ele). ©i hay
continuidad eléctrica en el circuito examinado, el probador de
continuidad emitiréd un sonido oudible. Si el circuito estd
abierle, no se emitird ningin sonide.

] circuite probador de continuidad, estd hecho basicsmente con
el temporizodor 555 ftrebajonde como un reloj, fgual al
explicado en ol experimanto 11. Cuando hay continuidad eléctrica
entre Jas dos puntas de prueba, el 555 genera una sefial de audio
que cs amplificeda por el transistor Q1, y luego reproducida por
el parlante.

DIAGRAMA ESQUEMATICO °
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DIAGRAMA PICTORICO
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PROYECTO EXPERIMENTAL 23 ;
TEMPORIZADOR Y 4RIABLE |

DESCRIPCION: E1 temporizasdor (limer) como se usa ei|
trmino en slectronica, es un circuile electronice, que una vaz |
acfivado, produce un pulso de sallde por un periodo |
predeterminado de tiempo y luego se apega. Un lemporizedor |
simpl: por ejemplo, requeriria una presién momentinaa de un |
inter ruptor para encender una luz por un minuto o més. Luego de |
gsle intervaio de liempe, la luz deseparece y el circulto est’
listo para resctivarse por una nueva presion del interruplor |
Esto es exactomente lo que hsce el circuilo lemporizedor
yariable. Con el polenciémeire P1, Ud. pusda ajustar el
intervala en el cual el LED permanecera encendido.

Pare operar este proyecto, conegte la bateria en su iugar y
pjuste el potencidmetro P1 a su posicion media. Presione e!
Inlerrruplor 51 y observe el LED.

Luego, observe que sucede cuando reajusia P 1.

El circuito del temporizedor verisble, estd hecho con el ST0
{rnbojando como itemporizaedor. La activided del temporizoder
ocurre cuande un voltaje negalivo se aplica al pin 2 del 555. E)
perioda de tiempn en que el temporizader’ estdéd encendide

TEMPORIZADOR VARIAEL =
DIAGRAMA FICTORICO

depende de los velores de R2, P1 y C!. Para conseguil peringo: B

de tiempo mas largo, reemplece C1 por uno de 1000 pF. _.E

' —~ a0

DIAGRAMA ESQUEMATICO g E-ﬁ'
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